
一、移动立体筛分机、单齿爪扎式除杂物机设备背景

（ZL2013 20616677.9 ZL 201420020544.X））

煤炭火力发电厂，为降低燃料成本，通常所用的原煤质量较差，其中常有大

块、长木棒，编织袋、塑料布、橡胶皮、草绳、钢丝、破布、稻草等异物；为防

尘或防止燃料夏季自燃，通常喷水导致原煤有一定湿度。杂物、大块极易堵塞管

道、溜槽、阀门，卡滞滚轴筛叶轮、破坏联轴器及轴承座、烧毁电机，造成输煤

系统拥堵；甚至卡断破碎机主轴等，严重影响系统出力。所混柔性杂物无法被破

碎机及磨煤机破碎，杂物累积导致磨煤机出力下降、维修及大修频率增加，由此

带来一系列严重问题，使输煤系统无法正常工作，所以必须除去这些超标物料及

杂物。

现有各类筛分设备，一类只对特定形状超标物料或杂物起作用（如对条状物

料无能为力），而且部分破坏改变原有物料物理性质，夹带有效物料严重；并且

一台设备只能适应一种带速及流量。另一类借鉴国外技术，根本无法适合大流量、

恶劣工况，自身经常拥堵，只对优良物料有效，不适合（组分复杂多变的）当前

我国国情。

我公司研发的新型移动立体筛分机、单齿爪扎式除杂物机，专为适应我国当

前煤炭火力发电系统现状而设计，该实用新型设备优点在于能在物料输送过程

中，在大流量、粘性强、组分复杂等恶劣工况下，任意几何形状杂物分离效率均

可达 95%以上，且不夹带有效物料。

移动立体筛分机、单齿爪扎式除杂物机，旨在提供一种立体式物料分离解决

方案，通过在皮带输送机滚筒端部或落料斗下方加装该设备，使物料在其输送过

程中，在物料性质不发生改变的前提下，符合实际工况要求的物料与杂物有效分

流。该机最大特点是能适应湿、热、粘、寒、杂等各种恶劣工作环境，性能可靠，

不堵不卡，而且产量高。

本机主要由全减震弹性支座、单齿爪扎式镰刀形刀齿总成、全浮动驱动滚筒、

悬挂式自清洁机构、二次过滤及回收机构、弹性物料规整机构、智能变频电控柜

等关键部件组成。

半圆柱状截面物料经由弹性物料规整机构后，截面变成扁平状；物料流经装

有单齿爪扎式镰刀形刀齿总成的全浮动驱动滚筒，在重力和冲击力作用下沿齿板



做正弦线、螺旋线与抛物线的复合运动；在间歇性脉冲力作用下，大小块物料及

杂物充分运动分离，有效物料分离汇流至落料管，而杂物跟随镰刀形刀齿做旋转

运动；某些纤维状杂物可能会缠绕到镰刀形刀齿上（或者当煤湿度较大时会发生

粘接导致堵塞），当镰刀形刀齿与悬挂式自清洁机构相遇时，会产生相互清理作

用；再经由二次过滤机构，其中夹杂极少量有效物料重新回到落料管，杂物则汇

流到其专用管道中去。本机可有效实现煤炭、矿石、建筑材料、化工原料等制粉

行业物料的除杂，效率高，不堵不卡，且不改变原有物料性质；尤其适合于大流

量，粘性强、组分复杂的物料分离。

术

◎ 连续形自动清理，避免杂物缠绕、卡堵设备，保持刀齿清洁防止湿粘物料粘

连；

◎ 单齿爪扎式镰刀形结构，有效增加物料与刀齿接触路径与时间，且不堵不卡；

◎ 特型刀齿优化布置，对条状、块状、纤维等任意几何形状大块及杂物均能有

效分离；

◎ 跟踪输送带转速、出力、落料点等实际工况，自动调节其位置、转速、倾角

等参数；

◎ 过滤回收机构，确保超标大块物料及杂物中不夹带有效物料；

◎ 可调式弹性物料规整机构，既能保证超大型物料通过，又可使物料与刀齿接

触均匀；

◎ 驱动转子总成可移动，可随时退出原系统并不影响原系统运行；



◎ 可自行走或动力拖动，确保机动转场便捷；

◎ 设备总功率小，功耗低。

围

◎ 尤其适用于大流量、粘性强、组分复杂等恶劣工况，且不改变原有物料性质；

◎ 在物料输送过程中，对条状、块状、纤维状等任意几何形状杂物均能有效

分 离；

◎ 除杂效率达 95%以上，且不夹带有效物料；

◎ 适用于煤炭火力发电厂的粉煤及碎煤制备中，除去杂物；是传统筛分设备

（滚 轴筛、概率筛、正弦筛、香蕉筛、琴弦筛、滚筒筛、除大木器、除大块机

等）的 理想替代产品。

三、技术优势分析 移动立体筛分机及单齿爪扎式除杂物机为洛阳广盈机械设

备有限公司的专利产 品：

“移动立体筛分机” ——国家专利号：ZL2013 20616677.9

“单齿爪扎式除杂物机”——国家专利号：ZL 201420020544.X







1、专有技术——五重防卡滞堵塞技术

（1）整体旋转立体筛分结构，彻底颠覆了传统设备的物料移动式结构（整体斜

型的滚轴筛及整体平型交错齿板式结构）；不仅不易卡堵，而且单位时间内处理

量大、功耗低；中间环节少，结构简单，性能可靠。

（2）单齿爪扎式镰刀形刀齿结构，有效增加物料与刀齿的接触路径与时间，使

大块物料、小块物料在其上充分滚动，在重力、冲击力、摩擦力、离心力的作用

下，达到相互分离的目的。

（3）智能变频，其相位、振幅、频率在一定范围内可无级调节，在其作用下保

证物料充分松散分离，最终达到尽量不夹带有效物料的目的。

（4）悬挂式自清洁机构，布置在刀齿与物料即将分离侧。每根梳形条均能从交

错单齿爪扎式镰刀形刀齿中间完全通过，当旋转的镰刀形刀齿与悬挂式自清洁机

构相遇时，能起到相互清理的作用。

（5）电气自动感知卸堵技术，当筛分主机发生堵塞时，其驱动阻力会突然持续

增大，控制系统检测到电机扭矩异常变大，发信号使电机反转，其转子特殊的镰

刀形刀齿有利于快速挖掘清堵，自动卸载；当堵塞消除后，其驱动阻力变小，控

制系统使电机正转，恢复到正常工作状态。



2、技术亮点说明

1、悬挂式自清洁机构，能自动清扫缠绕或挂带在镰刀形刀齿上的杂物。

2、防卡挡板，防止驱动齿板与箱体间卡滞不规则大块，烧毁电机减速机。

3、螺旋交错排列镰刀形刀齿，可除去任意形状杂物（含条状杂物），其他厂家设

备尚未实现！左右交错布置，对条状、块状、纤维状等任意几何形状杂物均能

有效分离。其中镰刀形刀齿根部抛物线形延伸结构避免大块直接接触滚筒，从

而保护滚筒，延长设备使用寿命。

4、二次过滤及回收机构，保证只除去无效物料，不夹带有效物料，增加有效物

料的利用率。

以上是我公司移动立体筛分机、单齿爪扎式除杂物机技术亮点，可以有效

的分离煤中的杂物、大块，避免夹带有效物料，提高设备效率。



四、工程现场图片

华电淄博发电厂使用现场



国投北海北部湾发电厂使用现场

国电聊城发电厂使用现场





筛分出的大块



酸刺沟京泰发电有限公司使用现场




